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Beschre ibung 

Verfahren zur Feldstarkebestimmung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Feld- 
starkebestimmung . 

Bei modemen Mobil funksystemen, wie beispielsweise bei dem 
Bluetooth- System, wird zusatzlieh zu einem Zeit -Duplexing, 

10 dem eogenannten TDD, Time Division Duplex, eine Spreizung der 
Frequenz durch Senden und Bmpfangen auf verschiedenen KanSlen 
durchgefflhrt, welches auch ale Frequency Hopping, FH bezeich- 
net wird- Dabei wird nicht in einem konstanten physikalischen 
Kanal gesendet und empfangen, sondem nach jedem Zeitschlitz 

15 der Datenubertragung wird die Frequenz des iJbertragungskanals 
gewechselt . 

Wenn in einigen dieser Ubertragungskanale spektrale Storungen 
vorhanden sind, so ist e& wiinschenswert , beim Frequenzsprung- 
20 verfahren diese KanSle nicht zu benutzen xand statt dessen auf 
die verbleibenden Kanftle auszuweichen, Derartige St5rungen 
konnen auch dadurch verureacht sein, dafi der betref fende phy- 
sikalische Funk-Kanal bereits durch ein anderes Punksystem 
bei eg t ist 

25 

Bei adapt iven Frequenzsprungverf ahren, dem sogenannten Adap- 
tive Frequency Hopping, AFH, wird das Ausblenden der gest6r- 
ten Oder bereits belegten Kanale automatisiert . Es gibt es 
zwei Ansatze, dies zu tun: 

30 

In einer ersten Alternative wird die anzupassende Mobil funk- 
verbindxxng, beispielsweise eine Blue tooth- Verb indung so 
beeinfluSt, dafi eine andere Funkverbindung, wie beispielswei- 
se eine Wireless Local Area Network (WUVN) -Verbindung nicht 
35 gestSrt wird. 
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In einer zweiten Alternative wird die anzupassende Funkver- 
bindung so ver&ndert, daS eine mdgliche Storung durch eine 
andere Verbindimg einen tnoglichst geringen, unerwunschten 
Storeinflufi hat. 

5 

Im zweiten Fail kann hierfiir beispielsweise eine Bewertung 
der Bitfehlerrate oder Paketf ehlerrate auf den Kanalen ver- 
wendet werden, Im ersten Fall kann beispielsweise die Emp- 
fangs fe Ids tirke bestimmt werden zu Zeiten, zn denen die anzu- 
10 passende Punkverbindung nicht aktiv ist, um so eine Informa- 
tion fiber die Nutzung dieser Kan&le durch ein anderes Punk- 
system Oder Qber das Vorhandensein sons tiger unerwiineehter 
Kanal6t6rer zu erhalten. 

15 Bel einem adaptiven Prequenzsprungverf ahren der oben geschil- 
derten Art, welches aufierdem in einem Zeitmultiplexing- 
Betrieb arbeitet, wird nur zu bestimmt en Zeiten in sogenann- 
ten Zeitschlitzen, englisch Slots, gesendet und empfangen, 
Dabei ist es Gblich, dafi sich Empfangs- und Sendeslots ab- 

20 wechseln. Grunde&tzlich sind die Zeitdauern, das heifit die 
L&nge der einzelnen Zeitschlitze gleich lang. Es kdnnen aber 
bei paketorientierten Obertragungsverf ahren, die hShere Da- 
tenraten erm6gliehen, auch Pakete vorhanden sein, bei denen 
sich die En^fangs- oder Sendedauer iiber mehrere Slots hinweg 

25 erstreckt« Diese werden als Mult islot- Pakete bezeichnet. 

Zur Realisierung der oben geschilderten, ersten Alternative 
der Kanalqualif izierung wird normalerweise davon ausgegangen, 
daS nicht peinnanent gesendet beziehungsweise empfangen wird, 

30 das heifit, dafi nicht ausschlielSlich Daten bei hdchster Daten- 
rate ausgetauscht werden, sondern dafi vielraehr auch bezOglich 
Nutzdatenubertragung ungenutzte Zeitschlitze vorhanden sind. 
In diesem Pall kSnnte man in diesen Zeitschlitzen, von denen 
bekannt ist, dafi hier kein Datenaustausch erfolgen soli, eine 

35 Bestimmung der aktuellen Peldstarke des Kanals vornehmen. 

Diese Methode hat jedoch den Nachteil, dafi zu den Zeiten, in 
denen eine Bestimmung der Peldstarke vorgenommen werden soil. 
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der Enipf anger des Punksystems eingeschaltet sein tnuS. Zuvor 
mufi dariiber hinaus eine Aktivierung dee etnpf angseeitigen Fre- 
quenz synthesizers erfolgen und dieser mufi. auch auf die aktu- 
ell aktive Kanalf requenz eingeschwungen sein, auf der die 
5 Auswertung geschehen soli. Im Palle eines Empf angers mit ho- 
modyner Architektur muS der Synthesizer genau auf die Emp- 
f angs-Tr&gerf recpaenz einschwingen, im Falle eines heterodynen 
Systems, welches mit einer Zwischenf requenz arbeitet, oder im 
Falle eines sogenaimten Low- IF- Systems , bei dem die Zwischen- 

10 f requenz besonders gering ist, geschieht die Auswertung 

selbstverst&ndlieh auf einem um die Zwischenf requenz versetz- 
ten Kanal- Dieses zusatzliche Binschwingen der empfangsseiti- 
gen, ublicherweise als Phasenregelanordnung realisierten Syn- 
thesizer und die nachfolgende Aktivierung der zur Peldstarke- 

15 bestimmung notwendigen Komponenten im EmpfS^nger hat jedoch 

eine wesentliche Erhohung des Stromrverbrauchs zur Folge. Die- 
se ist besonders dann nachteilhaf t , wenn, wie bei modernen 
Funksystemen {iblich, zumindest eine Gegenstelle als mobiles 
Ger&t ausgef Cihrt und batteriegespeist ist . 

20 

FHx den Fall, daS auch bei sehr hoher Datenrate, das hei&t 
bei praktisch ausschliefilicher Ausnutzung aller zur Verf^igung 
stehenden Zeitschlitze durch Nutzdaten die Bestimmung der 
Peldstarke auf diese geschilderte Art und Weise erfolgen 
25 sollte, wurde mit elnem weiteren Nachteil die effektlv er- 
zielbare Datenrate reduzlert werden. 

Um den Wechsel zwischen den physikalischen Frequenzen von 
Zeitschlitz zu Zeitschlltz bei einem Frequenzsprungverf ahren 

3 0 zu gew&hrlelstezi, ist es {Iblich, innerhalb jedes Zeltschlit- 
zes einen vorbestimmten Zeitraum vorzusehen, in dem nach er- 
folgter Bmpfangs- oder Sendephase eines Datenblockes das Ein- 
schwlngen des empf angsseitigen Synthesizers auf die neue Fre- 
quenz, die tHr den nachfolgenden Zeitschlltz gewiinscht ist, 

35 erfolgen kann. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Feldstarkebestirraming anzugeben, welches bei einem Mobilfunk- 
system anwendbar ist, das tnit Zeitduplex und einem Frequenz- 
sprungverfahren arbeitet und welches einen geringeren Strom- 
S bedarf aufweist^ ohne die erzielbare effektive Datenrate zu 
verringern . 

Erf indungsgemaS wird die Aufgabe gelost durch ein Verfahren 
zur Peldstarkebestimmung bei einem Mobil funksyst em mit fol- 
io genden Verf adirensschritten: 

- Abwechselndes Senden und Empfangen von Daten in Zeitschlit- 
zen, wobei ein Zeitschlitz zumindest ein Zeitintervall zum 
Senden oder Empfangen eines Datenblockes umfafit, und 

- Durchfuhren einer Messung der Empfangaf eldst^rke unmittel- 
15 bar vor oder unmittelbar nach einem Senden oder Empfangen 

des Datenblocks, 

Bei dem vorgeschlagenen Verfahren wird ausgenutzt, dafi unmit- 
telbar vor Oder unmittelbar nach einem Senden oder Empfangen 

20 eines Datenblockes der empfangsseitige Synthesizer in dem Mo- 
bilfunksystem bereits auf die neue physikalische Kanalfre- 
quenz eingeschwungen ist. In einem Empf anger mit Low- IF Ar- 
chitektur last sich das Verfahren besonders einfach durchfuh- 
ren, wenn der Synthesizer um die Zwischenf requenz versetzt 

25 einschwingt. Hierdurch ist mit Vorteil kein zueatzlicher 

Stromverbrauch nStig, der nur zum Einschwingen des Synthesi- 
zers zum Zwecke der Messung der Empf angsf eldstarke erforder- 
lich ware. 

3 0 Das beschriebene Verfahren ist bevorzugt bei einem Prequenz- 
sprungverfahren anwendbar, da mit Vorteil ohne zusatzlichen 
Stromverbrauch die Empf angsfeldst&rke ohne Verringerung der 
effektiven Datenrate auf alien verwendeten Obertragungskana- 
len erfaSt werden kann. 

35 



Insbesondere ist die Anwendung des beschriebenen Verfahrens 
bei adapt iven Frequenzsprungverf ahren, sogenanntem Adaptive 
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Frequency Hopping von Vorteil, Dabei kann beisplelsweise die 
auf jeden Kanal aktuell vorhandene EmpfangsfeldstSrlce gemes-. 
sen werden und wenn diese beisplelsweise eine vorgebbare 
Peldstarke-Schwelle uberschreitet , kann bei einem nachfolgen- 
5 den Sende- und Empf angsbetrieb zumindest fur eine vorgebbare 
Zeitdauer auf die Verwendung dieses Funkkanals verzichtet 
werden. Somit ist ein Ausblenden von bereits durch andere 
Funksysteme belegten oder sonat gestorten physikalischen 
Funkkan&len bei einem adaptiven Frequenzsprungverf ahren ohne 
10 zusatzlichen Strombedarf und ohne Verringerung der effektiven 
Datenrate tn&glich. 

Die Empf angsfeldstarke wird bevorzugt unmittelbar vor Beginn 
eines Sendens oder En5>fangenB eines Datenblockes in einem 

15 Zeitschlitz und am Ende, aber noch wahrend einer zum Ein- 

schwingen eines Synthesizers auf eine neue Frequenz des Mo- 
bilfunksys terns vorgesehen Phase durchgef uhrt • Dabei wird die 
Feldstarkemeesung am Ende einer Einschwingphase eines Synthe- 
sizers im Empf anger- Funkger&t des Mobil funksysteme durchge- 

20 fCihrt, Dies iet probleralos deshalb mfiglich, da die sogenann- 
ten Settling- Intervalle, die in den jeweiligen Mobil f unkstan- 
dards zum Einschwingen auf eine neue Frequenz vorgesehen 
sind^ normalerweise viel l&nger bemessen sind, als das ei- 
gentliche Einschwingen eines modernen Synthesizers, der bei- 

25 spielsweise als PLL, Phase Locked Loop realisiert ist, norTtia- 
lerweise dauert. 

Besonders bevorzugt ist die vorliegende Feldstarkebestimmung 
in Bluetooth- Systemen anwendbar, welche eine Spreizung der 
30 Frequenz durch ein adaptives Frequenzsprungverf ahren verwen- 
den. 

Dies ist besonders deshalb von Vorteil, da das Bluetooth- 
System ublicherweise bei Tragerfrequenzen in einem Band um 
35 2,4 GHz arbeiten, welches auch beispielsweise fiir Wireless 
LAN (Local Area Network) -Applikationen verwendet wird, so daS 
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in dlesem Frequenzband mlt dem Vorhandenseln weiteren Funk- 
verkehrs zu rechnen ist. 

Insgesamt ist mit dem vorgeschlagenen Prlnzip ein aufwandsar- 
5 mes Verfahren zur Bestiramung der Feldst^rkeinf ormation insbe- 
sondere fur ein adaptives Frequenzsprungverf ahren gezeigt, 
bei dem die fiir die normale Datenubertragung verwendeten 
Zeitschlitze mit benutzt werden kdnnen, ohne die effektive 
Datenrate zu reduzieren und praktisch ohne zusatzlichen 
10 Strombedarf durch zusatzliche Einschwingvorginge zu verursa- 
chen* 



15 



20 



Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltung dee vor- 
geschlagenen Prinzipfi sind in den Uhteransprtichen angegeben. 

Die Erf indung wird nachfolgend an Ausfflhrungsbeispielen an- 
hand der Zeichnungen naher erlautert. 

£s zeigen: 

Figur 1 eine beispielhaf te, zeitliche Abfolge von Sende- 
und Empfangszeitschlitzen bei dem mit Frequenz- 
sprung -Verfahren arbeitenden Bluetooth- System, und 



25 Pigur 2 ein beispielhaf tes Funkger&t eines Mobilfunksys terns 
mit Empfangefeldstarke-Messung anhand eines Block- 
schaltbildes, bei dem das vorgeschlagene Verfahren 
anwendbar ist» 



30 Figur 1 zeigt abwechselnde Bmpfangs- lond Sende- Zeitschlitze 
auf wechselnden Freguenzen aufgetragen Qber der Zeit« Ein 
erster Zeitschlitz ist dadurch gekennzeichnet, daS bei der 
Frequenz fR gesendet wird. Dleser Sende- Zeitschlitz umfafit 
einen eigentlichen Sende -Datenblock TX, einen anschlieSenden, 

3 5 sogenannten GUARD- Sicherheit-Zeitabstand und nachfolgend eine 
Einschwingphase RS, die dazu dient, daS ein empf angsseitiger 
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Hochf requenz-Synthesizer auf die Frequenz des Obertragimgska- 
nals fK^i Im nachfolgenden Zeitechlitz elnschwingen kaxin. 

Der zweite Zeitschlitz ist ein Empf angs-Zeitschlitz und ar- 
5 beitet bei der Obertragungs frequenz fK+ii welche sich gemaS 
einem Prequenzsprungverf ahren von der Frequenz des ersten 
Zeitschlitzes unterscheidet . Auch dieser zweite Zeit- 
schlitz umfafit einen Datenblock, vorliegend einen Ernpfangs- 
Datenblock RX, nachfolgend einen Sicherheits-Zeitabstand 

10 GUARD und schliefilich ein Zeitintervall einer Binschwingphase 
TS zum Binschwingen auf die Freqn^enz eines nachfolgenden Sen- 
de- Zeitschlitzes / welcher bei einer noch anderen Frequenz 
fK+2 arbeitet. Erster und zweiter Zeitschlitz bei der Fre- 
quenz f^, fK+i bilden zusainmen einen Rahmen, ein sogenanntes 

15 Frame. 

Der dritte Zeitschlitz ist wiederum als Sende-Zeitschlitz 
ausgelegt und umfaSt wiederum einen Sende-Datenblock TX, eine 
GUARD-Zeit und nachfolgend eine Einschwingphaee RS auf einen 
20 nachfolgenden Empf angs-Zeitechlitz^ dieser ist jedoch nicht 
mehr eingezeichnet • Die Einschwingphase am Bnde jedes Zeit- 
schlitzes zum Binschwingen einer PLL, Phase Locked Loop oder 
eines Synthesizers, auf einen nachfolgenden Kanal des nachs- 
ten Zeitschlitzes wird auch als Settling Time bezeichnet. 

25 

Jeder Sende- und Empf angs-Datenblock RX, TX umfalSt zu Beginn 
einen sogenannten Access Code mit nachf olgendem Header und 
schliefilich die eigentlichen Nutzdaten, die sogenannte Pay- 
load. Access Code und Header dienen zur Obertragung von Pro- 
30 tokolldaten, Synehronisationsinf ormationen et cetera. 

GemaiS dem vorgeschlagenen Verfahren wird eine Feldst&rkebe- 
stinimung des jeweiligen Kanals mit der Frequenz des jeweili- 
gen Zeitschlitzes fjc, fK+l* fK+2 jeweils unmittelbar vor oder 
35 nach dem eigentlichen Sende- oder Empf angsdatenblock TX, RX 
durchgef (ihrt . 
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Eine derartige Peldstarkebestimmung wird auch als Meseung ei- 
nes Receive Signal Strength Indicator-Signals bezeich- 

net. 



5 Insgesamt ergeben sich folglich vier Pallet zu denen gemaS 
dem vorgeschlagenen Prinzip die Empfangsfeldstarketnessung je- 
weils durchgefilLhrt werden kann, wobei die Buchstaben A bis D 
als Bezugszeichen der jeweiligen Stelle in Figur 1 dienen: 

10 A) unmittelbar vor dem Bmpf angs-Datenblock RX, das heiSt am 

Ende der Einschwingphase RS des vorangegangenen Sende-Zeit- 
schlitzas. 



B> untnittelbar vor dem Sende-Datenblock TX, das heiSt am Ende. 
15 der Einschwingphase TS des vorangegangenen Empf angs-Zeit- 

schlitzes, 

C) unmittelbar nach dem Empfangs-Datenblock RX, das heiSt zu 
Beginn der sogenanntem GUARD- Period in einem Empfangs- 

2 0 Zeitschlitz oder 

D) unmittelbar nach dem Sende-Datenblock TX, auch hier wah- 
rend und zu Beginn der sogenannten GUARD- Period des jewei- 
ligen Sende-Zeitschlitzea « 

2S 

In den P&llen B) und D) , also in denjenigen FSllen, bei denen 
unmittelbar vor oder nach dem eigent lichen Sende- 
Datenblock TX die Empfangsfeldst&rke bestimmt wird, erfolgt 
in dem jeweiligen Mobilfunkgerat eine kxirzf ristige Utnschal- 

30 tung in dem Bnpfangs-Betriebsmodus^ das heifit/ dafi eirentuell 
einige Funktionsteile des Empf Angers, die £{ir die RSSI- 
Messung notwendig sind/ eingeschaltet werden. HierfOr ist es 
aber nicht notwendig, daS der empf angsseitige Hochf reguenz- 
Synthesizer auf eine neue Prequenz einschwingen rauS, Im Falle 

35 einer sogenannten Direct-Conversion-Receiver-Architektur , das 
heiSt einer homodynen Direktumsetzungs-Architektur kann dann 
mit Vorteil die RSSI -Information fir den jeweiligen Kanal fj^. 
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^K+l' ausgewertet warden, auf dem auch der Sendebetrieb 

stattfinden soil. Im Palle einer Architektur mit Zwischenfre- 
quenz, das heifit bei einem heterodynen Empf angerprinzip, wird 
die RSSI- Information fUr einen Kanal bestitnmt, der um die 
5 Zwischenfrequenz, die ja beJcannt ist, von dem Kanal entfernt 
ist, auf dern der Sendebetrieb stattfinden sollte. Hierdurch 
braucht mit Vorteil der Synthesizer nicht noch einmal auf ei- 
ne neue Frequenz einschwingen. Dies ist beispielsweise prob-* 
lemloa bei einem Funksystem moglich, welches mit . einer Kombi- 
10 nation aus einem Zeitvielf achzugrif f sverf ahren, englisch 
TDMA, Time Division Multiple Access, und Frequency Hopping 
Spread Spectrum-, FHSS-Technik arbeitet. 

Wenn.die RSSI-Messiong unmittelbar vor oder nach dem eigentli- 
15 Chen Sende-Datenblock TX folgt, wie in den Fallen B) und D) 
vorgesehen, so ergibt sich der zus^tzliche Vorteil, daS man 
sicher sein kann, daft im gemeinsam verwendeten Funknetz, bei 
Bluetooth: Piconet, kein weiterer Teilnehmer gleichzeitig 
sendet und man die aktuell ermittelte RSSI-Signalleistung 
20 dann detektieren wQrde, sondern, da der jeweilige Zeitschlitz 
dediziert zugeteilt wurde, wirklich nur die gew{!inschte, vom 
fremden Piconet im Falle von Bluetooth ausgeetrahlte Sende- 
leistung erfafit werden kann. 

25 Im Falle C) am Ende elnes Enpfangs-Datenblockes RX die RSSI- 
Messung durchzuffihren, bedeutet, dafi der jeweilige Funkeinp- 
fanger nach Empfang aller Nutzdatenbits weiter aktiviert 
bleibt und so problemlos eine Auswertung der Empf angef eld- 
st&rke erfolgen kann« 

30 

Im Falle D) ^ das heiSt bei RSSl-Messung unmittelbar nach ei- 
nem Sende-Datenblock TX, wird vom Sendemodus des jeweiligen 
Funkgerates in den Bmpf angsmodus gewechselt. Hierzu ist wie 
bereits erl&utert kein emeutes Einschwingen des im Funkger&t 
35 befindlichen Hochfrequenz- Synthesizers notig. Gegebenenf alls 
kann sogar noch ein eventuell notwendiger Abgleich analoger 
Filter im Empfangspfad erfolgen. Ein Vorteil bei Durchfuhrung 
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der Meesimg gemaS Alternative D) ist, daS die aktuelle Sende- 
Phase TX von dem messenden Gerdt selbst kontrolliert wird, 
das heist, dafi die Anzahl der zu sendenden Informationsbits 
in dem Datenblock TX ebenso bekannt ist wie eventuell daruber 
5 hinausgehende Sendedaten in einem sogenannten Multislot- 
Paketbetrieb. 

Die Messung gemSfi dem vorgeschlagenen Prinzip findet unabh&n-< 
gig davon, ob ein heterodynes oder ein homodynee Architektur- 
10 prinzip verwendet wird, in einem^ Punkkanal statt, in dem auf- 
grund des vorgeschlagenen Prinzips keine, die Messung verfal- 
schende Sendeleistung durch die eigene Verbindung vorliegt. 

Die von Spezif ikationen von Mobilf unksyatemen/ wie beispiels- 
15 weise Bluetooth vorgegebenen Zeitraume zum Einschwingen der 
Hochfrequenz- Synthesizer, der sogenannten PIiL, Phase Locked 
Loop, aind normalerweise so bemessen, daS problemloa ein 
Zeitraum fCir die kurze Auswertung der Feldst&rkeinformation 
wie vorgeschlagen in den Fallen A) und B) vorhanden ist. 

20 

Da zur Feldst&rkemessung kein emeutes Einschwingen von Hoch-< 
f requenz-Synthesizern in dem jeweiligen Mobilfunksystem er- 
forderlich ist, kann das vorgeschlagene Prinzip mit geringem 
Strombedarf realisiert werden, 

25 

Da fur die vorgeschlagene Empf angsf eldstarkemessung keine un- 
genutzten Zeitschlitze, sogenannte Blind Slots verwendet wer- 
den^ Oder spezielle Zeitschlitze far die Empf angsf eldstarke- 
messung reserviert werden mCissen, wird mit Vorteil die effek- 

30 tive Nutzdatenrate mit dem vorgeschlagenen Verfahren nicht 
verringert. Vielmehr werden bisher ungenutzte Zeitabschnitte 
wie das Ende der Einschwingphase TS, RS Oder sogenannte 
GUARD-Zeitintearvalle verwendet, um in den verwendeten Fre- 
quenzraum hinein zu hdren und somit beispielsweise bei einem 

35 adaptiven Frequenzsprungverf ahren automatisiert bestimmte Ka- 
nale ausblenden zu k6nnen. 
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Pigur 2 zeigt beispielhaft einen Blockschaltplan eines Funk- 
empf angers mit heterodyner, das heifit mit Low- IF Architektur, 
also einen sogenannten Low-IF-Receiver . Dieser hat eine An- 
tenne 1, die €iber einen rauscharmen Vorverstarker 2 auf einen 
5 Hochfrequenzmischer 3 gefilhrt ist. Bin weiterer Eingang des 
Mlschers 3 ist an den Ausgang eines Frequenz- Synthesizers 4 
angeschloesen, der jeweils einer bestinunten Tragerf requenz 
betrieben wird/ so daS am Ausgang des Mischers das Modulati- 
onssignal mit einer Trigerf requenz einer Zwischenf requenz IF 

10 bereitsteht. Am Ausgang des Mischers 3 ist beispielsweise ein 
mehrstuf iger, begrenzender Verstfirker 5 angeschlossen, dessen 
Ausgang uber einen Analog/Digital -Wandler 6 und einen Demodu- 
lator 7 an eine Basisband- Signal verarbeitungseinheit 8 ge- 
fQhrt wird. Bin weiterer Ausgang des mehrstuf igen, begrenzen- 

15 den Verstarkers 5 ist ausgelegt zur Bereitstellung eines 

RSSI-, Receive Signal Strength Indicator-, Signals und an ei- 
nen Block zur Bestimmung und Auswertung der Bmpfangsf eldstar- 
ke angeschlossen. 

20 Der Synthesizer 4 wird, urn am Ausgang das Modulations signal 
mit einer Zwischenfrequenz IF abgeben zu kAnnen, immer gerade 
auf diejenige Tr&gerf requenz eingestellt, die urn den Betrag 
der Zwischenfrequenz gegenQber dem empfangenen Signal ver- 
schoben ist. Bei Verwendung eines Frequenzsprungverf ahrens 

2 5 ist es selbstverstSndlich/ dajS der Synthesizer am Ende jedes 
Zeitschlitzes auf eine neue Frec[uenz, namlich die neue TrS- 
gerfrequenz des Kanale des folgenden Zeitschlitzes einschwin- 
gen muJS. Dies erfolgt wihrend der sogenannten Einschwingphase 
Oder Settling Time RS, TS am Ende jedes Zeitschlitzes fur den 

30 nachfolgenden Zeitschlitz. 

Wie bereits erlfiutert^ ist das vorgeschlagene Prinzip jedoch 
nicht auf das gezeigte Architekturprinzip eines Low- IF- 
Urns etzungsempf angers beschr&nkt, sondem kann beispielsweise 
35 auch bei homodynen Empfangem und auch bei sogenannten Di- 
rect-Conversion-Empf&ngem eingesetzt werden. 
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Bezugszeichenllste 



1 Anterme 

2 Low Noise Amplifier 
5 3 Mischer 

4 Synthesizer, FIjL 

5 Limiter 

6 Analog/Digital -WcOidler 

7 Demodulator 

10 8 Ba&isband-Verarbeitung 

9 RSSI-Auswertung 

A RSSI vor RX 

B RSSI vor TX 

C RSSI nach RX 

15 D RSSI nach TX 

TS Sende-Einschwingphase 

RS Empfangs -Elnschwingphase 
GUARD Sicherhei 1 8 - Zei t f enster 

£k Kanal 1 

20 fK4i Kanal 2 

fK+2 Kanal 3 

TX Sende-Dat unblock 

RX Ertqpf angs -Datenblock 
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Pat ent anspriiche 

1. Verfahren zur Feldstarkebestimmung bei einem Mobilf unksys- 
tem mit folgenden Verf ahrensschritten; 

- abwechselndes Senden und Empfangen von Daten in Zeitschlit- 
zen (f^r fR+l) / wobei ein Zeitschlitz (t^, ^K+l) zumindest 
ein Zeitintervall zum Senden Oder Binp£aLngen eines Datenblo- 
ckes (TX, RX) umfafit, und 

- Durchfahren einer Meaeong der Empfangsfeldetarke (RSSl) un- 
raittelbar vor (A, B) oder unmittelbar nach (C, D) einem 
Senden oder Empfangen des Datenblockes (RX, TX) . 

2. Verfahren gemaS Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

15 das Mobil funksys tem mit einem Prequenzsprungverf ahren arbei- 
tet, 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
20 es sich bei dem Prequonzsprungverfabren urn ein adaptives Pre- 
quenzsprungverf ahren handelt . 

4. Verfahren nach Anspruch 3^ 

dadurch gekennzeichnet/ daS 
25 dann, wenn die gemessene Empf angsf eldstarke oder ein davon 

abgeleiteter Wert gr6Ser ist als ein vorgebbarer Schwellwert, 
derjenige Funkkanal, bei dem die Messung durchgefuhrt wurde, 
im Rahmen eines adaptiven Frequenzsprungverfahrens ausgeblen- 
det wird. 

30 

5. Verfahren nach einem der Anspr<iche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Messung der En5>f angsf eldstftrke unmittelbar yor einem Sen- 
den Oder Empfangen (A, B) eines Datenblockes (RX, TX) und am 
3S Ende, aber noch w^hrend einer Einschwingphase (RS, TS) auf 
eine neue Prequenz des Mobilfunksyatems erfolgt. 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die PeldeteLrkebestimmung bei einem Bluetooth-Mobil funksyst 
erf olgt - 



P2003,0168 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zur PeldstSLrkebestimmung 

5 Es ist ein Verfahren zur Peldstarkebestimmung angegeben, wel- 
ches bei Mobllfxinksysteinen wie belspielsweise Bluetooth an- 
wendbar 1st. Gemafi dem vorgeschlagenen Prinzip wlrd in dem 
Mobil funksys tern abwechselnd gesendet und enpfangen, wobei je- 
der Zeitschlitz zumlndest ein Zeitintervall zum Senden/Bnp- 

10 fangen eines Datenblockes (RX, TX) umfafit. Bine Messung der 
ETT5)fangefeldstarke (RSSI) wird unmittelbar vor (A, B) oder 
unraittelbar nach (C, D) einetn Senden oder Empfangen des Da- 
tenblockes (RX. TX) durchgef uhrt , Hierdurch kann die Anzahl 
der erf order lichen Einschwingvorgange einer PLL verringert 

15 werden und dennoch, belspielsweise bei einem sogenannten Fre- 
quency Hopping-Verf ahren, eine adaptive Kanaleinstellung 
durch Ausmessen aller Kan^le ohne Reduzierung der Nettodaten- 
rate erfolgen- 
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